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摘 要 报道 了 中 国 6 个 典型 地 带 土壤 原生 动物 的 食性 观察 结果 ,并 就 观察 结果 进行 了 讨 
论 和 分 析 。 根 据 食性 或 营养 方式 ， 将 鉴定 到 的 290 种 土壤 原生 动物 分 为 8 个 功能 营养 类 群 一 一 
自 养 者 、 食 细 兰 者 、 肉 食 者 、 食 碎 峭 者 、 食 真 茧 者 、 植 食 者 、 杂 食 者 和 腐生 性 营养 者 。 对 鉴定 
到 的 各 分 类 类 群 的 食性 进行 了 讨论 和 分 析 。 
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土壤 原生 动物 是 土壤 动物 群落 中 一 个 重要 类 群 ， 不 仅 种 类 较 多 ， 而 且 现 存量 也 较 大 ， 
其 现存 量 仅 次 于 土壤 微生物 。 因 此 ， 土 壤 原 生动 物 在 土壤 生态 系统 的 物质 循环 和 能 量 转换 
中 起 着 重要 作用 。 这 种 作用 除了 原生 动物 本 身 对 土壤 中 的 物质 进行 分 解 和 摄取 ， 直 接 参与 
土壤 生态 系统 中 的 物质 循环 和 能 量 转 换 外 ， 更 重要 的 是 通过 食物 链 关系 ， 间 接地 参与 土壤 
生态 系统 中 的 物质 循环 和 能 量 转换 〈Bamforth，198$)。 此 外 ， 对 于 土壤 原生 动物 而 言 ， 
土壤 会 水 量 只 是 其 分 布 、 生 存 和 繁殖 的 限制 因子 ,食物 则 决定 了 某 个 或 某 些 种 类 的 存在 与 
否 。 因 此 ， 对 土壤 原生 动物 的 食性 进行 研究 具有 重要 意义 。 国 际 上 对 土壤 原生 动物 的 食性 
有 过 一 些 报道 ， 主 要 涉及 肉 足 虫 和 纤毛 虫 的 食性 (Baron, 1978; Bovee, 1985; Foissner, 
1987; Laminger, 1978; Nikolyuk, 1969; Petz 等 ，1985; Schonborn, 1965), 然而 大 多 
数 土 壤 原 生动 物种 类 的 食性 为 未 知 数 《Foissner，1987)。 本 文 对 在 我 国土 壤 中 鉴定 到 的 
290 种 土壤 原生 动物 的 食性 及 各 分 类 类 群 的 食性 进行 了 观察 和 分 析 。 


1 采样 地 区 和 工作 方法 


1.1 采样 地 区 

采样 地 区 包括 6 个 典型 地 带 ， 即 中 热带 (海南 尖峰 岭 )、 北 热带 (云南 西双版纳 )、 亚 
热带 (湖北 神农 架 、 武 昌 政 珈 山 )、 暧 温带 (北京 小 龙门 )、 温 带 (吉林 长 白山 ) 和 高 寒带 
(青海 海北 )。 
1.2 采样 方法 

在 各 典型 地 带 各 样 点 用 15 mL 图 简 形 采 样 器 采样 ， 泣 落 物 层 和 0 一 S$ em 土壤 层 各 采 5 
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个 样 。 取 部 分 新 鲜 土 样 在 采样 当地 镜 检 以 鉴定 种 类 ， 其 余 的 自然 风干 ， 带 回 或 邮 回 实验 室 
做 室内 培养 研究 。 每 月 采样 1 一 2 次 。 

1.3 研究 方法 

1.3.1 直接 观察 法 ” 取 刚 采 回 的 新 鲜 土 样 10~50 g 于 培养 四 中 ， 加 土壤 浸出 液 《配制 方 
ik. 300g 土壤 加 1L 燕 恼 水 ， 者 沸 10 min， 过 滤 取 滤波 ， 准 却 ) ， 充 分 振 葛 后 到 悬浮 液 在 
显微镜 下 观察 ， 进 行 种 类 鉴定 、 摄 食 观察 和 食物 泡 内 含 物 的 观察 。 

1.3.2 培养 观察 法 ”着 毛虫 、 纤 毛虫 的 培养 ， 取 风干 土 样 10 一 50 g T JRGEDLB, 302 
水 使 之 充分 渴 润 但 不 被 淹没 ， 置 于 25 仿 和 模 温 光照 培养 箱 中 培养 。 培 养 后 第 4、7、11、14、 
20, 28 天 镜 检 ， 进 行 种 类 鉴定 、 摄 食 观 察 和 食物 泡 内 含 物 的 观察 。 

肉 足 虫 的 培养 分 3 步 ， (1) 配置 3 种 培养 液 ; A 液 一 一 0.433g CaCl 2HO 加 0.162g 
KCl， 再 加 100 mL 3&8 7K ; B 液 一 一 0.512 g KHPO4y 加 100 mL 3&/87k ; C 液 一 一 0.28 g 
MgSO, -7H;0 加 100 mL 2&187k (2) 1g IS ESEAL A. B, CER LmL, PER I000mL 
饮水 ， 者 淖 5 min， 过 滤 取 滤液 。(3) 100 mL 波 波 中 加 1.5 g 琼脂 ， 在 高 压 灭 菌 锅 中 加 热 
30 min 后 倾 人 培养 四， 使 之 在 培养 下 底部 星 一 薄 层 ( 约 23 培养 到 高 度 )。 冷 却 后 将 琼脂 
划分 为 两 半 ， 一 半 均 匀 撒 酒 5 g PUE HE, XE EFE ERR AEGIBUK (827 352; 另 一 半 加 
少量 土壤 浸出 液 (2g 风干 土 样 加 4mL 燕 饮 水， 充分 振荡 ， 静 置 ， 取 悬浮 液 ) 使 之 在 琼脂 
层 上 形成 一 薄 居 水 膜 ， 置 于 257 恒温 光照 培养 箱 中 培养 。 镜 检 、 鉴 定 、 观 察 同 车 毛虫 和 
纤毛 虫 。 


2 结果 和 讨论 


2.1 土壤 原生 动物 功能 营养 类 群 

在 各 典型 地 带 各 样 点 共 鉴 定 到 土壤 原生 动物 290 种 、 根 据 各 种 类 的 食性 或 营养 方式 ， 
将 290 种 原生 动物 分 为 8 个 功能 营养 类 群 (functional-trophic groups) : 

中 自 养 者 (autotrophs); 该 类 群 的 种 类 体内 具 色 率 体 ， 般 行 光合 自 养 。 计 有 3 种 。 外 
食 细菌 者 (bacterivores); 该 类 群 的 种 类 仅 以 细菌 为 食 。 计 有 122 种 。 轩 肉食 者 【carni- 
vores)， 扫 食 性 种 类 ， 捕 食 划 毛虫 、 裸 肉 足 虫 、 有 壳 肉 足 虫 、 纤 毛虫 甚至 轮 虫 。 计 有 29 
种 ， 全 部 为 纤毛 虫 。 图 食 碎 屑 者 《detritivore): 仅见 摄取 碎 悄 ， 未 见 摄食 其 他 食物 。 只 有 
198. ORRH (fungvores). 以 真菌 菌 丝 为 食 。 该 类 群 的 种 类 口 器 特殊 ， 胞 口 发 育成 
1 个 特殊 的 摄食 胞 器 一 一 般 手 (palp)， 摄 食 时 将 触手 插 人 真菌 凋 毕 内 ， 汲 取 菌 丝 内 的 物 
质 。 计 有 2 种 。 轿 植 食 者 〈herhivores)， 仅见 摄食 土壤 中 的 藻类 。 计 有 2 M. DAR 
(omnivores); ， 该 类 群 的 种 类 摄取 2 种 或 2 种 以 上 食物 ,或 拥有 2 种 或 2 种 以 上 营养 方式 。 
计 有 118 种 。 人 @ 腐 生性 营养 者 (saprotrophs): 该 类 群 的 种 类 通过 渗透 方式 汲取 土壤 环境 
中 的 液体 食物 ,未 见 摄 取 固 体 食物 。 计 有 4 种 。 

从 以 上 结果 可 以 看 出 ，290 种 土壤 原生 动物 中 ， 食 细菌 者 的 种 类 最 多 ， 占 全 部 种 类 的 
42.1096; 此 外 ， 杂 食性 类 群 中 有 相当 一 部 分 种 类 其 食物 中 也 包括 了 细菌 。 由 此 可 见 土壤 
细 芯 是 土壤 中 原生 动物 最 重要 的 食 源 。 从 丰 度 而 言 ， 在 土壤 中 ， 土 壤 细菌 是 现存 量 最 大 的 
生物 类 群 。 根 据 已 有 的 报道 《Bamforth，1976)， 土 壤 中 的 细菌 数 可 达 3.76 x 100 个 /人 ， 
到 大 的 土壤 细 万 数量 为 土壤 原生 动物 提供 了 丰富 的 食 源 。 正 因为 如 此 ， 土 壤 中 食 细 蕊 类 群 
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的 原生 动物 种 类 最 多 ， 成 为 最 大 的 功能 营养 类 群 。 

杂食 性 类 群 的 种 类 占 全 部 种 类 的 40.70% ， 种 类 数 仅 次 于 食 细 菌 者 的 类 群 ， 成 为 第 2 
大 功能 营养 类 群 。 广 食性 种 类 比 狭 食性 种 类 具有 更 大 的 生存 优势 ， 也 比 狭 食性 种 类 分 布 更 
广 。 因 为 广 食 性 种 类 对 食物 的 选择 余地 相对 较 大 ， 食 物 来 源 相 对 广泛 。 这 一 点 对 于 土壤 中 
的 原生 动物 比 对 水 体 中 的 原生 动物 更 为 重要 ， 土 壤 中 的 原生 动物 因 受 特殊 环境 所 限 ， 活 动 
的 空间 范围 小 ， 因 而 选择 食物 的 自由 度 也 小 。 如 果 某 个 种 类 为 狭 食 性 种 ， 在 其 生存 环境 中 
又 没有 足够 的 可 摄取 食物 ， 则 很 可 能 难以 生存 。 但 如 果 某 个 种 类 为 广 食性 种 ， 有 较 广 的 食 
谱 ， 或 兼 有 多 种 营养 类 型 ， 即 使 一 种 食物 缺乏 ， 也 可 摄取 其 他 类 型 的 食物 或 以 别 的 营养 方 
式 来 补充 ， 使 之 更 能 适应 所 生存 的 环境 。 这 正 是 杂食 性 种 类 多 的 原因 。 

肉食 性 类 群 的 种 类 因 捕 食 土壤 中 的 微型 动物 〈 包 括 鞭 毛虫 、 裸 肉 足 虫 、 纤 毛虫 甚至 轮 
虫 )， 所 以 也 具有 较 大 的 生存 优势 ， 成 为 8 个 功能 营养 类 群 中 的 第 3 大 类 和 群 ， 虽 然 其 种 类 
远 少 于 食 细 菌 类 群 和 杂食 手 类 群 。 

其 他 功能 营养 类 群 的 种 类 食性 或 营养 方式 比较 特殊 ， 种 类 较 少 或 很 少 ， 与 上 述 3 大 类 
群 相 比 ， 其 地 世 则 相对 次 要 。 

2.2 土壤 原生 动物 分 类 类 群 的 食性 

研究 结果 表明 ， 土 壤 中 具 色 素 行 光 合 自 养 的 种 类 极 少 ， 绝 大 多 数 种 类 为 异 养性 鞭毛 
虫 。 异 养性 类 毛虫 除 少数 种 类 营 腐 生性 营养 ， 以 渗透 方式 从 土壤 环境 中 汲取 液体 食物 外 ， 
绝 大 多 数 种 类 以 细菌 为 食 。 

土壤 肉 足 虫 中 ， 裸 肉 足 虫 主要 摄食 细菌 、 有 壳 肉 足 虫 则 几乎 全 部 以 细菌 和 车 类 为 食 。 

土壤 纤毛 虫 是 土壤 原生 动物 中 较 高 等 的 类 群 ， 其 食性 情况 相对 复杂 。 前 口 目 〈Pros- 
tomatida) 和 侧 口 目 〈《Pleurostomatida) 的 种 类 都 是 肉食 性 的 ， 为 土壤 原生 动物 中 重要 的 省 
食 者 ， 肉 食 者 类 群 中 的 绝 大 部 分 是 这 2 个 类 群 的 种 类 。 它 们 捕食 鞭毛 虫 、 裸 肉 足 虫 、 有 壳 
肉 足 忠 、 其 地 纤毛 虫 其 至 轮 虫 。 肾 形 目 {Colpodida) 中 ， 肾 形 虫 属 (Colpoda) . TEBTE S 
属 (Paracolpoda)、 篮 环 虫 属 《Cyrtolophosis》 和 拟 篮 环 虫 属 (Pseudocyrtolophosis) 的 种 
类 全 为 食 细 菌 者 。 肾 形 目的 另 2 个 属 一 一 拟 匙 口 虫 属 ( Pseudoplatyophrya) 和 密 粒 虫 属 
(Grossglockneria) 则 是 土壤 动物 中 的 特有 属 ， 其 口 器 完全 是 因 适 应 土壤 生活 而 特 化 了 的 ， 
其 胞 口 发 育成 1 个 特殊 的 摄食 胞 器 一 一 触手 ， 摄 食 时 将 触手 揪 和 人 真菌 菌 丝 内 ， 汲 取 菌 丝 内 
的 物质 。 这 2 属 的 种 类 是 食 真 菌 的 ，8 个 功能 营养 类 群 中 的 食 真 菌 者 类 群 实 即 这 2 个 属 的 
$p35, SEÉDLIB (Nassulida)、 管 口 目 (Cyrtophorida) 、 膜 口 目 《Hymenostomatida)、 盾 是 目 
(Scuticociliatida) 、 缘 毛 目 (Peritrichida)、 异 毛 目 (Heterotrichida) MI -EE  (Oligotrichi- 
da) 的 种 类 几乎 都 以 细菌 为 食 。 下 毛 目 (Hypotrichida》 的 一 部 分 种 类 仪 摄食 细菌 ， 为 食 
细菌 者 ; S—1309T UNS. dHEH ES. WGEAB. HIEAEIm. ST EIbBES 
轮 虫 ; 还 有 一 部 分 种 类 为 杂食 者 ， 摄 取 2 种 或 2 种 以 上 不 同类 型 的 食物 。 

本 文 只 对 观察 到 食性 的 种 类 及 虽 未 观察 到 食性 但 已 有 食性 报道 的 种 类 作 了 分 析 和 讨 
论 ， 因 而 所 得 的 结论 并 不 一 定 能 反映 整个 土壤 原生 动物 的 食性 情况 。 随 着 研究 的 深入 ， 也 
许 还 会 发 现 许 多 种 类 的 食谱 更 宽 。 此 外 ， 必 者 观察 到 的 某 些 种 类 的 食性 与 已 有 的 报道 有 所 
不 同 ， 如 许多 有 壳 肉 足 虫 的 种 类 在 已 有 的 报道 【Bovee，1985) 中 被 认为 只 摄食 藻类 ,但 
作者 观察 到 这 些 种 类 除 摄食 藻类 外 ， 还 摄食 细菌 。 其 原因 可 能 是 同一 种 类 的 土壤 原生 动物 
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生活 在 不 同 的 地 区 或 不 同 的 生境 中 ， 食 性 存在 差异 造成 的 。 
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Abstract 


From 6 typical zones in China 290 species of soil protozoa were identified. According to 
their feeding habits or the trophic patterns, the soil protozoa could be divided into 8 functional- 
trophic groups, namely autotrophs, bacterivores, carnivores, detribivores, fungivores, her- 
bivores, omnivores and saprotrophs. The feeding habits of various taxonomic groups of the soil 
protozoa were analysed and discussed. 

Key words Typical zones, Soil protozoa, Feeding habits 





